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Qué es APPA Renovables o Oppc

renovables

Asociacidn Fundada en Presencia activa en
empresarial 1987 Espana y Europa

Vision integradora del desarrollo renovable nacional

APPA Renovables representa a cerca de 400 companias con intereses en todas las fuentes renovables
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Presente en otras entidades publicas: agencias autondmicas de la energia, centros tecnoldgicos, etc.
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Geotermiaq, tipos y capacidades renovables

Geothermal power plant Instalaciones de generacidn eléctrica (alta T > 150° C):

» Maduras, ampliamente utilizadas.

Generator ~ Turbine TOP 10 GEOTHERMAL COUNTRIES ‘
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= Con elevado factor de capacidad (por encima de 8.000h de

produccion anuales): coeficiente disponibilidad > 95%.

» Capacidad energética dual: 100% gestionables y generacién de
carga base verde.

» CLAVE para los sistemas insulares (objetivo: 100% renovables)

NAT\JRAL HEAT SOURCE

= Nuevas tecnologias: geotermia estimulada y sistemas binarios >
abren la puerta de la geotermia a muchas mds localizaciones.
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Geotermiaq, tipos y capacidades o, CIIDIDCI
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Instalaciones de generacidn térmica (muy baja T > 30° C, baja T? entre 30° C vy
100° C v media T° entre 100° C vy 150°C):

» Uso directo o mediante bomba de calor y sistema de climatizacién mediante
intercambio geotérmico (altamente eficiente, MTD por la EPA).

» Tecnologias maduras ampliamente instaladas en paises europeos y USA.

= QOperativas 24h/dia, 365 dias al ano. Ademds, los sistemas de climatizacién
por intercambio geotérmico permiten generar calor y frio en la misma
instalacion.

= Sin unidades exteriores en fachadas ni cubiertas, sin ruidos, emisiones ni
torres de condensacion.

» Escalables: soluciones energéticas para todo tipo de recursos y usuarios
(desde domésticos y edificaciones hasta instalaciones industriales,
incluyendo redes de climatizacion).

» Hibridables con otras tecnologias renovables térmicas y también con
fotovoltaica.

= Aptos para nuevas edificaciones y rehabilitacidn.

» CLAVE para la transiciéon energética y la descarbonizacidén de los nucleos
urbanos.
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Potencial de recursos geotérmicos en Espana (O] ,E,E,E.)o.?s

= Geotermia de baja, media y alta temperatura:

AREAS GEOTERMICAS EN ESPANA ISLAS CANARIAS

» Geotermia de muy baja
temperatura - enorme
alcance: recurso disponible
en cualquier
emplazamiento.

MNOROESTE PENINSULAR (GALICIA)

ZOMNA PIRINEO CENTRAL (AREA DE JACA SABINANIGO)

» Elterreno se mantiene a
una T° estable en la mayor
parte de la Peninsula, entre
14°Cy 20° C,
independientemente de la
estacion y de las
condiciones
meteoroldgicas.

ALBACETE-CUENCA

CUENCA DEL GUADALQUIVIR

SALAMANCA-CACERES

Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espaia y elaboracién GEOPLAT
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Situacion en Espana, retos y necesidades Q0 oppa
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= AUn no existen instalaciones de generacidn eléctrica a partir de Geotermia en Espana.

» Desarrollo ‘discretamente’ creciente pero desigual, tendencia irregular y no constante de la geotermia para usos
térmicos. Presencia testimonial respecto al resto de energias renovables térmicas.

RETOS.

= Trascienden de las propias tecnologias geotérmicas.

» Fundamentalmente estdn relacionados con la falta de penetracién en el mercado y de posicionamiento de la
geotermia en Espana.

Necesidades de la Geotermia para generacion eléctrica.

» |nvestigacion, evaluacion y demostracidn del potencial Geotérmico profundo en dmbitos estratégicos de Espana >
Accesible para todos los interesados en desarrollar proyectos.

» |Implementacion de un sistema de mitigacion del riesgo geoldgico para proyectos de geotermia profunda en Espana.

= Existencia de subastas aptas para tecnologias noveles o especificas para los potenciales proyectos geotérmicos.
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Situacion en Espana, retos y necesidades Q0 oppo
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Necesidades de la Geotermia para generacion térmica.

= Aumentar el conocimiento entre las administraciones publicas y otros agentes decisores (promotores, arquitectos,
administradores de fincas, etc.).

= Mejora / Optimizacién de la tramitacion de las instalaciones: instrumentalizacion sencilla, coherente y homogénea entre
CC.AA. de procedimientos administrativos y ambientales.

» |nstrumentos de fomento adecuados (desgravaciones, beneficios fiscales). Y transposicion fiel de las Directivas Europeas.
=  Asumir la perforacidn al igual que se ha hecho (y se sigue haciendo) para energias fdsiles. Sin que suponga una barrera.

» Electrificacion de la demanda de energia térmica en la edificacidn con tecnologias altamente eficientes y sin impacto visual,
sonoro ni efecto isla de calor en las ciudades. Aumentar las exigencias normativas y la ambicidn descarbonizacidn.

" El circuito de intercambio geotérmico capta la energia del subsuelo a una temperatura relativamente baja. Mediante el uso de una bomba de calor se incrementa la temperatura hasta el
nivel requerido por el uso. En verano el proceso se invierte inyectando en la tierra el calor procedente de la refrigeracién. El rendimiento estacional (SPF) de un sistema de intercambio
geotérmico con bomba de calor bien disefado y operado alcanza un valor promedio en torno a 4, es decir, por cada unidad de energia eléctrica que usa el sistema geotérmico, se
obtienen 4 o mds unidades de energia final en forma de calor o frio. Estos valores pueden incrementarse sustancialmente en el supuesto de que existan demandas simultdneas de frio y
calor para cubrir.

" IMPORTANTE: el documento del IDAE: Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor para la produccidn de calor en edificios link, establece el método de cdlculo para determinar
el rendimiento de las bombas de calor, a efectos de considerar si la produccidn de energia térmica se produce mediante fuentes renovables. Para el cdlculo del rendimiento estacional (SPF)
el COP nominal, proporcionado por el fabricante en la ficha técnica de la bomba de calor y calculado para unas condiciones de temperatura determinadas, debe de multiplicarse por dos
factores de acuerdo con la expresiéon: SPF = COPnominal x FP x FC

donde:
" FP es un factor de ponderacidn que tiene en cuenta la zona climdtica.
" FC es un factor de correccidn entre la temperatura de uso y la temperatura para la cual se ha obtenido el COP de ensayo.

La produccidn de energia se considera renovable cuando el SPF obtenido es superior a 2,5.
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Potencial de biomasa en Espana @@ CIppCI
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Espana es una potencia europea en recursos biomdsicos de todo tipo:

= Es un pais muy forestal.
= Cuenta con una superficie forestal de 27.664.674 hectdreas (57 % del total).
» Espana se situa en tercer lugar de Europa en superficie forestal arbolada, sdlo por detrds de Suecia y Finlandia.
= Espana es el pais de Europa con mayor incremento de superficie de bosques.
= Ritmo anual de crecimiento del 2,19 %, muy superior a la media de la UE (0,51 %).
» Latasa de extraccidn es igual al 41 %, significativamente menor que la media europea (69 %).
= La posibilidad anual (madera para extraccidon que podria cortarse) es aprox. de 46 millones de m3, siendo el
volumen de cortas de 19 millones de m3.

= E| primer productor mundial de aceite de oliva.

= El primer productor de ganado porcino de Europa.

= Mayor vinedo de Europa (800.000 t sarmiento/anuales).

= Estd entre los principales exportadores de hortofruticolas.

= Entre otros recursos igualmente abundantes como la fraccién renovable de los residuos municipales.
- Alrededor del 50% del contenido de una bolsa de basura es materia orgdnica que se considera biomasa por la UE.

Espana es el tercer pais europeo por recursos absolutos de biomasa y el séptimo en términos de consumo per cdpita.

Sin embargo, se encuentra a la cola en el ranking europeo por aprovechamiento de los mismos.
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Potencial de biomasa en Espana
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BIOMASA POTENCIAL OBJETIVO PER 2020
PROCEDENCIA /o) Rl

Restos de aprovechamientos madereros 2.984.243
Masas forestales existentes i 9.639.176
Aprovechamiento del arbol completo 15.731.116
Herbéceos 14.434.566
Restos agricolas 5.908.116
Lenosos 16.118.220
Masas herbaceas susceptibles de implantacién en terreno agricola 17.737.868
Masas lefiosas susceptibles de implantacién en terreno agricola 6.598.861 2.518.563
Masas herbaceas susceptibles de implantacién en terreno forestal 15.072.320
TOTAL BIOMASA POTENCIAL EN ESPANA
Datos en toneladas en verde (45% Humedad) 88.677.193 RERES—
RESIDUO % RENOVABLE ktep RENOVABLES MW / GWh_RENOVABLES
Combustibles sélidos recuperados
procedentes de RSU 0% 243 o
RSU 50% 2125 824 MW renovables
Residuos industria fabricacion papel 59% 460 1.339 GWh_renovables
Vehiculos fuera de uso 18% 48 139 GWh_renovables
MNeumaticos usados 25,5% 10 30 GWh_renovables
Madera recuperada 100% 408 1.187 GWh_renovables
Lodos EDAR 100% 89 258 GWh_renovables
Residuos construccion y demolicidn 1.925 GWh renovables

TOTAL 4.045
POTENCIAL TOTAL (ktep) POTENCIAL ACCESIBLE (ktep) POTENCIAL DISPONIBLE (ktep)

Procedencia

Objetivo PER 2020

Biomasa industrias agricolas 5.102.115
Biomasa industrias forestales 4.487.085
Lejias negras 1.772.481
TOTAL BIOMASA INDUSTRIAL 11.361.681

Espafa ha alcanzado el primer puesto en la produccién

de ganado porcino en Europa:

- Existen mds de 28 millones de cabezas en casi 90.000

explotaciones.

- Generacién de purines de mds de 50 millones t/ano

Biogds agroindustrial 3.467.5 1.887 4 1.4251
Biogds de la fraccion

orgdnica de los 7781 31,2 1245
residuos salidos ’ ’ ’
urbanos (FORSU)

Biogés de lodos EDAR 164,4 123,3 123,3
Biogds de vertedero 9579 208,8 1456

Fuente: Plan de Energias Renovables 2011-2020
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Situacion de la Biomasa en Espana

O rervimes

Balance de energia @
eléctrica en
porcentajes, 2019

Fuente: REE

Consumo final de
energia procedente de
energias renovables
térmicas en ktep, 2019

Biomasa para generacion
eléctrica, evolucion de la
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Fuente: CNMC y elaboracién APPA Renovables

Fuente: IDAE, MITECO
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Escenarios PNIEC 2021-2030 Q.0 renovables

(MW]
2.000 + @ +

1.649
19007 En el escenario objetivo del PNIEC a 2030, se prevé que la potencia

instalada de biomasa aumente hasta alcanzar casi 1650 MW
instalados, lo que supone un incremento de 800 MW aprox.
durante los préximos 10 anos.

1.056

1.000 -
857

500

2019 2020 2025 2030

[ Escenario tendencial [l Escenario objetivo

Fuente: CNMC, PNIEC 2021-2030 y Anélisis PwC

Porcentaje de energias renovables en aplicaciones de calor y frio

Afios  2015* 2020 2025 2030

El porcentaje de renovables térmicas se estllmo que Escenario Tendencial 17% 18% 22% 25%
aumente entre un 25% y un 31% en esta década.

Escenario Objetivo 17% 18% 25% 31%

* Los datos del afio 2015 son reales, el resto son proyecciones realizadas por el MITECO
Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, 2019

Ademds, en junio de 2020 salié a consulta publica la Hoja de Ruta de Biogds con el objetivo de que aborde tanto el potencial de este
combustible (y del biometano obtenido tras un proceso de wupgrading), como los retos y medidas a adoptar para alcanzar los objetivos

establecidos en el PNIEC.
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Capacidades de la Biomasa renovables

= Recurso renovable capaz de generar energia eléctrica y térmica, ademds de biocombustibles sdlidos, liquidos y gaseosos.

» Escalable y versdtil: soluciones energéticas para todo tipo de recursos biomdsicos y usuarios (desde domésticos y edificaciones hasta instalaciones
industriales, incluyendo redes de climatizacion). Con una marcada componente industrial.

* Enorme capacidad de penetracion en el medio rural y de integracion en los sectores primario y secundario (donde estdn los recursos biomdsicos).

» Estratégica para la transicidon energética al ser el complemento perfecto para las renovables no gestionables, al poder satisfacer la demanda
térmica de sectores clave (industria y edificios), ademds de contribuir a una transicion justa (especialmente en dreas donde van a desmantelarse
centrales energéticas tradicionales).

Instalaciones de generacidn eléctrica . .
Instalaciones de biogds

Instalaciones de generacion termica - Slg\(l)%crl]o f(;lcetor Sreo;ilzgizgadgfcﬂg;_‘ Generacidn eléctrica, térmica y autoconsumo.
" TGCﬂOlOgIGS maduras ompllamente cc.)eficiente dISponIbIIIdCId 87%-94%. - u Produccion de biometano (hGStG 99% CHa,

instaladas en paises europeos.
= Soluciones individuales y colectivas.

como el gas natural) mediante limpieza y
concentracién del biogds (proceso de
upgrading).

= 100% gestionables (potencial
participacion en mercados de ajuste).

» Generacién pura o cogeneracion.

Control exhaustivo de las emisiones y de la sostenibilidad de las biomasas

15 Geotermia y Biomasa en Espafia
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Nuevo modelo productivo

Mds alld de las ventajas energéticas, la biomasa tienen la capacidad de inducir :
BIOECONOMIA CIRCULAR

beneficios medioambientales y socioecondmicos estratégicos para las regiones

» Capacidad para convertir residuos potencialmente peligrosos (porque su acumulacion favorece
grandes incendios forestales, contaminacidn, etc.) en recursos energéticos y bioproductos (de
residuo a recurso), contribuyendo a cerrar el ciclo productivo de sectores e industrias.

Una BIOECONOMIA

Ecosistemas
terrestros
y marinos A .
$ sostenible y circular
.
» L]

TGk "’EM\

nnnnnnnnn

= Ahorro en la gestion y tratamiento de residuos y contribucién al depdsito cero de materia
orgdnica en vertedero, tal y como establece la normativa europea.

* Enorme capacidad de generacion y mantenimiento de empleos vinculados al aprovisionamiento
de las instalaciones y a la O&M.

» Creacién de un sector industrial sostenible de dificil o imposible deslocalizacidn, que contribuye s e
significativamente a la dinamizacién socioecondmica, fijacién de poblacién y la vertebracién del e & é I 000
territorio. A PIB vinculado a inversiones en industrias y tecnologias espanolas. 4 e

Mitigacion y

* Generacion de ahorros en la compra de derechos de emisidon de CO2 no solo por la sustitucion
de combustibles fésiles por combustibles renovables, sino por la evitacion de emisiones de GEl,
fundamentalmente emisiones difusas.

ESTRATEGICA JFlS
DE INVESTIGACION i

* Dinamizacion del medio rural como consecuencia de la mejora socioecondmica de las dreas oo B
rurales y del equilibrio territorial, al ser donde se localizan generalmente los recursos biomdsicos 3
y las instalaciones valorizadoras.

* Los recursos biomdsicos agricolas y forestales se concentran en territorios muy castigados por el
desempleo y las dindmicas demogrdficas, por lo que la biomasa y la bioeconomia circular se

. i N N . 8 Bioplat
postulan como alternativas viables y sostenibles para la Espana vaciada. [—
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Balance macroecondmico de la Biomasa en Espana
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Contribucién al Producto Interior Bruto (PIB), el empleo y la recaudacidn fiscal
de la biomasa destinada a la generacién eléctrica y térmica, 2017

2017

180 M€

177 M€

Total (A)= 357 M€

Retribucion
especifica a las
tecnologias de

biomasa (A)

Retribucion a la
operacidn (R;)

Retribucion a la
inversion (Ri)

Contribucion
econdmica, social y
medioambiental de

la biomasa (B)

Recaudacién fiscal

Ahorro en prevencion

de incendios

Emisiones de CO2
evitadas

Prestaciones por

desempleo evitadas

1.101 M€

150 M€

334 M€

95 M€

Total (B) = 1.680 M€

Balance econémico, social y medioambiental de las biomasas (2017) =B - A=1.680-357 =1.323 M€

Fuente: Unidn por la Biomasa

Ofrece un balance claramente positivo en relacion con la retribucidn especifica que percibe de las arcas publicas

17

Geotermia y Biomasa en Espaia



o abbd

renovables

CONCLUSIONES
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Los problemas complejos (como el cambio climdtico), no suelen tener soluciones simples...
(por qué no contar con todas las fuentes renovables que tenemos a nuestro alcance, cuya
implementacidn podria ser inmediata y perfectamente viable?

El modelo de negocio ‘renovable’ es distinto al modelo ‘fésil’.
En lugar de existir soluciones unicas y homogéneas, existen soluciones multiples y diversas en
funcién de la disponibilidad de recursos y las condiciones técnico-econdmicas.

Aunque la transicién energética en Espana se apoye fundamentalmente en las tecnologias
fotovoltaica y edlica, no deben minusvalorarse ni obviarse otras tecnologias renovables
complementarias y con valiosas capacidades.

Nunca se debe confundir el VALOR con el PRECIO

Existen tecnologias renovables menos competitivas en precio pero con una capacidad enorme
de generar valor anadido a nuestros territorios y de contribuir sustancialmente a los grandes
retos de nuestra sociedad: energético, medioambiental y demogrdfico.
iPongdmoslas en valor!

La década 2020-2030 serd determinante para conseguir la movilizacién de biomasas y la expansion de la
bioeconomia circular en los territorios, ademds del despegue definitivo de la geotermia en Espana.
Existe el potencial de recursos suficiente y la masa critica empresarial y cientifico-técnica para lograrlo.
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